
三十米望远镜
Thirty Meter Telescope

——几多惊喜几多愁
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科学目标（9大类）

•基础物理和宇宙学
•早期宇宙、星系形成、星系间介质
•超大质量黑洞
•银河系和周边星系
•恒星、恒星物理和恒星际介质
•恒星及行星起源
•探测系外行星
•太阳系内科学
•时域天文学



预期成果
——基础物理和宇宙学

• 强相互作用力和引力
• 约束极端致密体的状态方程
• 利用双中子星检验引力理论

• 对附近和远处物体的暗物质的精确研究。
• 对矮星系的质量分布进行明确的限制
• 在引力透镜系统中探测黑暗的子结构。

• 基本物理学常数随时间的变化
• 精细结构常数
• 质子-电子质量比

promises to set limits on the order of 10-4 on the variation of a , and of 
10-3 on the variation of the electron mass over the past 13 billion years.



ISDT
The TMT International Science Development Teams

International Science Development Team Conveners

Fundamental physics and cosmology Ian Dell'Antonio
Tommaso Treu

Early universe, galaxy formation and the 
intergalactic medium

Mark Dickinson
Tadayuki Kodama

Supermassive black holes Yue Shen
Matt Malkan

Milky Way and nearby galaxies Alan McConnachie
Eric Peng

Stars, Stellar Physics and the Interstellar 
Medium

T. Sivarani
Richard de Grijs

Formation of stars and planets Gregory Herczeg
Jessica Lu

Exoplanets Christian Marois
Norio Narita

Our solar system Tian Feng
Tomohiko Sekiguchi

Time domain science G.C. Anupama
Masaomi Tanaka

• 帮助确定观测站的能力和运作，以
最大限度地提高其科学产出。

• 鼓励科学家积极参与TMT项目，包
括观测者、理论物理学家、高能物
理学家。

• 与参与者建立科学合作。

• 在跨越仪器边界的关键科学领域展
示TMT的全部潜力。

• 通过制作白皮书和组织研讨会来提
高TMT科学的知名度。

https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-physics-and-cosmology
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-early-universe
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-black-holes
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-milky-way
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-stellar-physics
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-stars-and-planets
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-exoplanets
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-solar-system
https://www.tmt.org/page/isdt-members#isdt-tds


光学设计






光学系统

•地平式
•Ritchey-Chrétien System

•三面镜子

•两个耐氏平台→八个终端设备

•第一镜：双曲面
•第二镜：双曲面
•平面镜：平面镜



Primary Mirror

Parameter Value

Aperture, m 口径 30

Number of segments 分镜个数 492

Focal Ratio 焦比 f/1

Paraxial Radius, m 近轴半径 60

Conic 圆锥曲线类型 -1.000953, Hyperboloid

Segment thickness, mm 分镜厚度 45

Mass, metric tons 重量 121

Segment gaps, mm 分镜间隔 2.5

Clearceram®





自适应光学

• 小视场，衍射极限，近红外（NFIRAOS）
• 大视场，近衍射极限（0.6～2.5μm）（MOAO）
• 小视场，衍射极限中红外（MIRAO）

构成：
• 60x 60阶激光导引星(LGS)
• 多共轭AO(MCAO)系统



进展情况

选址：
海拔高度、云的特性、大
气传输、可降水水汽水平、
诸多气象因素

莫纳克亚：
40%大气之上
气候稳定、干燥、寒
冷



命途多舛
• 2010，夏威夷州长在14次社区会议后签署了一项环境研究。
• BLNR在12月2日和2010年12月3日举行了关于申请许可证的听证会。
• 2011年2月25日，董事会在多次公开听证会后获得了许可证。
• 2011年8月举行了一场有争议的案件听证会，听证会官员于2012年

11月作出了判决。该望远镜于2013年4月得到国家国土资源局的批
准。

• 2014年5月下级法院的裁决中，这一程序在法庭上受到质疑。夏威
夷州中级上诉法院拒绝听取有关许可证的上诉。夏威夷国土资源部
从听证会上作出决定，可以向法院提出上诉。

• 2014年10月7日，该项目成为了政治冲突升级的焦点，警方逮捕了
抗议者。

• 2015年12月，夏威夷州最高法院裁定夏威夷土地和自然资源委员
会2011年的许可证无效。

• 2017年7月26日，阿玛诺法官提出建议，要求土地委员会批准建筑
许可证。





选址属性
(media values, unless stated otherwise)

MKO
(USA)

ORM
(Spain)

海拔 4050 2250

年平均可用时间比 72 72

60m处视宁度 arcsec 0.50 0.55

Isoplanatic Angle等晕角 (arcsec) 2.55 2.33

Atmospheric Coherence Time (ms)
大气相干时间 7.3 6.0

Precipitable Water Vapor (% time <2mm)
大气可降水量 54 >20

平均夜间温度(oC) 2.3 7.6

消光 (V mag/airmass) 0.111 0.137

地面粉尘浓度(µg/m3) 0.815 1.006



海风的尽头，便是繁星的居所。
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